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Basics and Applications
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통신네트워크/ICT 분야에서 연구 및 개발에 종사하시는 귀하 및 귀사의 
무궁한 발전을 기원합니다.

한국통신학회에서는 “제1회 강화학습 기초 및 응용 강좌”를 준비 
하였습니다. 올해 상반기는 전 세계적인 코로나 바이러스 전염의 위기 
속에서 통신네트워크 인프라의 역할과 중요성이 주목받은 한편, 여러 
가지 부족한 부분들도 드러났습니다. 통신네트워크/ICT 분야를 더욱더 
발전시키기 위한 방안으로 인공지능(Artificial Intelligence)의 관심이 여러 
해 동안 지속적으로 증가하고 있습니다. 이러한 여러 인공지능 및 강화학습 
관련 연구 중에 최근에 Deep Reinforcement Learning, Meta Learning 
그리고 시변성을 가진 환경에서의 강화학습에 대한 관심은 더욱 높습니다. 
Deep Reinforcement Learning은 강화학습에 딥러닝을 적용한 것으로 
기존 강화학습의 연산시간, 샘플 비효율성 등의 한계를 극복할 수 있습니다. 
Meta Learning은 주어진 임무만을 학습하는 인공지능을 넘어, 새로운 
임무에 대해서 이전 학습을 응용하여 인공일반지능(Artificial General 
Intelligence: AGI) 개발이라는 목표에 더 다가가는 기술입니다. 시변성을 
가진 환경에서의 강화학습은 고정된 환경을 가정하는 강화학습 방법에서 
벗어나 실제 환경 변화에 강인한 강화학습을 가능케 합니다. 

이에 발맞추어 개론 및 기술 소개에 머무르지 않고 심화 학습 관점에서 본 
강좌를 구성하였습니다. 강화학습의 기본적인 이론을 설명 드리고 실제 
응용에서는 어떻게 쓰이는지 원리를 다양한 예제와 함께 설명하고자합니다. 
Deep Reinforcement Learning은 대표적인 알고리즘들을 소개하고, 
모바일 기기에서 성능을 향상시킨 응용 사례를 소개합니다. 또한 많은 
관심을 받고 있는 Imitation Learning의 이론과 실제 응용 사례도 
알아보려고 합니다. Meta Learning에서는 메타강화학습의 이론과 
학습체계 및 응용사례를 소개합니다. 시변성을 가진 환경에서의 학습에서는 
시변성을 가지는 환경에서 강화학습 알고리즘이 어떻게 구성되어야 
하는지를 다루고 최신 기법들을 소개하고자 합니다.

이번 단기강좌는 강화학습 및 인공지능에 관심이 있는 통신네트워크/ICT 
분야의 대학원생 및 연구원이라면 기초뿐만 아니라 최근의 연구 이슈를 
습득함으로써 좋은 연구를 위한 첫 걸음이 되는 확실한 토대를 마련함을 
그 목적으로 하고 있습니다.

강화학습의 기초 및 응용으로 구성된 이번 강좌에서 네트워크 분야의 
대학원생 및 연구원들이 강화학습을 이용한 연구에 도움이 되기를 
진심으로 기원합니다. 감사합니다.

2020년 5월
운영위원장 주창희

프로그램위원장 이주현
조직위원장 홍인기

한국통신학회 회장 박세웅

초대의 말씀 PROGRAM
2020년 8월 24일(월)

Session 1 강화학습 기초(1)
좌장 : 이주현(한양대)

발표자 : 옥정슬(포항공대)

09:30~11:30

본 강연에서 어떤 이에게는 낯설 수 있는 강화학습이라는 학습 형태의 개념과 관련된 기초 개념을 소개하고자 한다. 가장 기본이 되는 모델인 multi-
armed bandit와 Markov decision process을 중심으로 그 수학적인 정의와, 강화학습의 실제응용에서는 모델이 어떻게 구성되는지 그 원리를 설명하고
자한다. 더불어 강화학습의 planning과 learning에 기본이 되는 알고리즘과 작동원리를 설명하고, 이 과정에서 exploration과 exploitation 사이의 최적균
형과 같은 원론적인 수학개념들을 다양한 예제와 함께 쉽게 풀어보고자 한다.

11:30~13:00 중식

Session 2 강화학습 기초(2)
좌장 : 이주현(한양대)

발표자 : 옥정슬(포항공대)

13:00~15:00

본 강연에서 어떤 이에게는 낯설 수 있는 강화학습이라는 학습 형태의 개념과 관련된 기초 개념을 소개하고자 한다. 가장 기본이 되는 모델인 multi-
armed bandit와 Markov decision process을 중심으로 그 수학적인 정의와, 강화학습의 실제응용에서는 모델이 어떻게 구성되는지 그 원리를 설명하고
자한다. 더불어 강화학습의 planning과 learning에 기본이 되는 알고리즘과 작동원리를 설명하고, 이 과정에서 exploration과 exploitation 사이의 최적균
형과 같은 원론적인 수학개념들을 다양한 예제와 함께 쉽게 풀어보고자 한다.

15:00~15:30 Break

Session 3 심층 강화 학습과 응용 사례
좌장 : 이경한(서울대)
발표자 : 김세연(KAIST)

15:30~16:30
기존의 강화 학습은 실제 여러 문제를 해결하기에는 연산 시간, 샘플 비효율성 등 여러 가지 한계점을 가지고 있다. 심층 강화 학습은 GPU의 발전과 더불
어, 심층 신경망을 강화 학습에 도입하여 기존의 강화 학습이 다루기 힘들었던 문제들에 대한 학습 능력을 크게 향상시켰다. 본 강연에서는 심층 강화 학습
의 대표적인 알고리즘들을 소개하고, 모바일 기기에서 심층 강화 학습을 이용하여 성능을 향상시킨 응용 사례를 소개한다.

2020년 8월 25일(화)

Session 4 메타강화학습
좌장 : 주창희(고려대)

발표자 : 옥정슬(포항공대)

09:30~11:30
한 가지 주어진 임무를 학습하는 인공지능을 넘어, 새로운 임무에 대해서 이전 학습을 응용하는 인공일반지능(Artificial General Intelligence: AGI) 개발
을 목표로 메타강화학습 분야 연구가 주목받고 있다. 본 강의에서 메타강화학습의 수학적 정의, 학습체계 및 응용사례를 소개하고자 한다.

11:30~13:00 중식

Session 5 시변성을 가진 환경에서의 학습
좌장 : 곽정호(DGIST)
발표자 : 윤세영(KAIST)

13:00~15:00
많은 강화 학습 방법들은 고정된 환경을 가정한다. 하지만 실제 환경은 시간에 따라 변화를 가지는 경우가 많으며 이러한 시변 환경은 고정된 환경의 경우
보다 훨씬 더 학습이 어렵다. 본 발표에서는 시변성을 가지는 환경에서 강화 학습 알고리즘이 어떻게 구성되어야 할 것인지를 다룬다. 최신 기법들을 소개
하고 각 방법들의 장단점을 살펴보며 변화하는 환경에 강인한 강화학습 설계에 대한 방향을 정리한다.

15:00~15:30 Break

Session 6 Deep Reinforcement and Imitation Learning for Emerging Applications
좌장 : 김효일(UNIST)
발표자 : 김중헌(고려대)

15:30~16:30
본 강의에서는 심층강화학습 알고리즘 중에서 최근 많은 연구가 이루어지고 있는 Imitation Learning(모방학습)의 이론과 실제 응용 사례를 알아보도록 한
다. 해당 알고리즘은 데이터 기반의 전문가 시스템을 구축하는데에 많이 활용되고 있으며 현재 자율주행, 의료AI등에서 적극적으로 연구가 이루어지고 있
다. 본 강의에서는 모방학습 이론과 해당 활용사례에 대해서 구체적으로 살펴보는 시간을 가진다. 
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